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Menetelma kerrostetun paperi- tai kartonkirainan valmistamiseksi 
Forfarande for att tillverka en skiktad pappers- eller kartongbana 



Keksinnon kohteena on menetelma kerrostetun paperi- tai kartonkirainan valmis- 
tamiseksi, jossa menetelmassa paperikoneelle tuotava sakea massa laimennetaan 
viiravedeUa ja laimennettu massa fraktioidaan kahden erilaisen massajakeen tuot- 
tamiseksi, joista ensimmainen massajae, joka sisaltaa keskimaarin hienompaa 
ainesta kuin toinen massajae, johdetaan paperi- tai kartonkirainan pintakerrokseen 
tai -kerroksiin ja toinen massajae, joka sisaltaa keskimaarin karkeampaa ainesta 
kuin ensimmainen massajae, johdetaan paperi- tai kartonkirainan keskikerrokseen 
tai -kerroksiin. 



US-patentissa 5.746,889 on kuvattu monikerrosperalaatikon massansyottojarjes- 
telma, jossa samasta tuoremassasta tuotetaan erilaisia massakoostumuksia syotet- 
tavaksi monikerrosperalaatikon eri kerroksiin. Massansyottojarjestelma kasittaa 
ainakin yhden sihdin, jonka avulla siirretaan pitkia kuituja siita massasta, joka 
muodostaa paperin pintakerroksen, siihen massaan, joka muodostaa paperin sisa- 
kerroksen. Jarjestelmaan voi kuulua my6s toinen sihti, jonka avulla siirretaan ly- 
hyita kuituja paperin sisakerrokseen tarkoitetusta massasta paperin pintakerrok- 
seen tarkoitettuun massaan. 

WO-hakemusjulkaisuissa 0 129 311 Al ja 0 222 947 Al on kuvattu pyorrepuhdis- 
tukseen perustuvia fraktiointimenetelmia, joissa ensimmaisen pyorrepuhdistusvai- 
heen aksepti johdetaan muodostettavan rainan pintakerroksiin ja pyorrepuhdistus- 
laitoksen toisen tai alemman portaan aksepti johdetaan muodostettavan rainan 
keskikerroksiin. Massaa fraktioimalla saadaan rainan keskikerroksiin matalampi 
hienoainepitoisuus ja suurempi keskikuitupituus kuin rainan pintakerroksiin. Rai- 
nan pintakerroksiin taas saadaan suurempi hieno- ja tayteainepitoisuus kuin kes- 
kikerroksiin, mika muun muassa parantaa paperin painatusominaisuuksia. 
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Massan fraktioiimissa erottuvan akseptin kuidut ovat keskimaarin lyhyempia, 
ohuempia ja taipuisampia ja aksepti sisaltaa enemman hieno- ja tayteainetta kuin 
rejekti. Yksinkertaisuuden vuoksi fraktioinnissa syntyvaa akseptia nimitetaan seu- 
raavassa hienoksi massajakeeksi ja fraktioinnissa syntyvaS rejektia nimitetaan 
seuraavassa karkeaksi massajakeeksi. 

Fraktioinmlle on tyypiUista, etta akseptin sakeus pienenee ja rejektin sakeus kas- 
vaa verrattuna syoton sakeuteen. Taman vuoksi rejektia joudutaan usein laimen- 
tamaan ennen kuin se voidaan johtaa paperikoneen peralaatikkoon. Julkaisussa 
WO 0 222 947 fraktiointivaiheiden rejektit laimennetaan viirakaivosta otetulla 
viiravedella ennen niiden johtamista seuraavaan vaiheeseen. Julkaisussa WO 0 
129 211 samaa viiravetta kaytetaan seka akseptin etta rejektin laimennukseen en- 
nen niiden syottoS monikerrosperalaatikon eri kerroksiin. Kun rainan keskikerrok- 
siin tarkoitettu karkea massajae laimennetaan "likaisella" eli runsaasti hieno- ja 
15 tayteainetta sisaltavalla viiravedella, menetetaan ainakin osa fraktioinniUa saavu- 
tetuista eduista. Viiraveden vaikutuksesta rejektin suotautumiskyky saattaa alen- 
tua iahes akseptin tasoUe ja sen tayteainepitoisuus voi kasvaa IShelle akseptin tay- 
teainepitoisuutta. 

20 Keksinnon paamaarSna on parannettu menetelma rainan valmistamiseksi yhdesta 
massasta sen eri jakeita kerrostamalla. Erityisesti paamaarana on sSilyttaa frakti- 
oimalla tuotetut massajakeet ominaisuuksUtaan erilaisina, jolloin massan kerros- 
tukselle asetetut tavoitteet on entista helpompi saavuttaa. 

25 Naiden ja myohemmin selviavien paamaarien saavuttamiseksi keksinnon mukai- 
selle menetelmalle on tunnusomaista se, mita on esitetty patenttivaatimuksen 1 
tunnusmerkkiosassa. 
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Kun karkean massajakeen laimennukseen kaytetaan vetta, joka sisaltSS vahemman 
massasta peraisin olevaa kiintoainetta kuin normaali viiravesi, voidaan paperi- tai 
kartonkirainan eri kerroksiin kSytettavat massajakeet entista paremmin pitaa omi- 
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naisuuksiltaan erilaisina, mika parantaa kerrostustulosta paperin tai kartongin 
valmistuksessa. 

Viiravedella tarkoitetaan muodostettavasta rainasta viiraosalla poistettua, viira- 
5 kaivoon tai vastaavaan kerattya suodosta, joka sisaltaa paperimassasta peraisin 
olevaa hieno- ja tayteainetta. Huomattava osa tasta primaarisen viiraveden sisal- 
tamasta kiintoaineesta palautetaan prosessiin kayttamalla viiravetta sakean massan 
laimennukseen paperikoneen lyhyessa kierrossa. 

10 Karkean massajakeen laimennukseen soveltuvalle vedelle on ominaista, etta ve- 
den sakeus on olennaisesti pienempi kuin sakean massan laimennukseen ennen 
fraktiointia kaytettavan viiraveden sakeus. Edullisesti laimennusveden sakeus on 
alle 60 % primaarisen viiraveden sakeudesta. 

15 Mahdoilisia rejektin laimennukseen kaytettavia vesijakeita ovat esimerkiksi kui- 
dun talteenotosta peraisin oleva samea tai kirkas suodos, tasoimulaatikoilta tuleva 
vesi, erilliskeratyt paperikoneen suihkuvedet, puristinosalta tuleva vesi seka sel- 
keyttamalla tai muuUa keinoUa fraktioitu viiravesi. Yhtena vaihtoehtona on lai- 
mentaa viiravetta joUakin sita olennaisesti puhtaammalla vesijakeella siten, etta 

20 karkean massajakeen laimennukseen kaytettavan veden sakeus on oleimaisesti 
pienempi kuin viiraveden alkuperainen sakeus. 

Seuraavaksi keksintoa selostetaan viittaamalla oheisten kuvioiden esimerkkeihin, 
joihin keksintoa ei ole tarkoitus ahtaasti rajoittaa. 

25 

Kuviossa 1 on esitetty kaaviomaisesti kerrostetun paperin valmistus massan frak- 
tiointia j a monikerrosperalaatikkoa kayttaen. 

Kuviossa 2 on esitetty monikerrosrainan valmistus massan fraktiointia ja kahta 
30 erillista rainanmuodostusyksikkoa kayttaen. 
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Kuvion 1 mukaisesti sakea massa M tuodaan paperikoneelle viirakaivon 10 kaut- 
ta, jossa se laimennetaan viiraosalta peraisin olevalla viiravedella. Laimennettu 
massa Mi johdetaan piimpun Pi avulla pyorrepuhdistuslaitoksen ensimmaiseen 
pyorrepuhdistusportaaseen 11, jossa massa fraktioidaan kahdeksi massajakeeksi A 
5 ja B. Fraktiointi toteutetaan siten, etta ensimmainen massajae A sisaltaa keskimaa- 
raisesti ohuempia, lyhyempia ja taipuisampia kuituja ja enemman hieno- ja tay- 
teainetta kuin toinen massajae B. Taman vuoksi massajakeista kaytetaan seuraa- 
vassa nimityksia hieno massajae A ja karkea massajae B. 

10 Fraktioimiista saatu hieno massajae A johdetaan kahtena osavirtauksena Ai ja A2, 
pmnppujen Pai ja Pa2 ja konesihtien 13 ai ja 13a2 kautta monikerrosperalaatikon 
15 kahteen kerrokseen 14ai ja 14a2, joita kaytetaan valmistettavan paperi- tai kar- 
tonkirainan pinta- ja pohjakerroksen muodostamiseen, 

15 Fraktioinnista saatu karkea massajae B laimennetaan ja laimennettu massavirtaus 
Bi johdetaan pumpun P2 kautta pyorrepuhdistuslaitoksen toiseen pyorrepuhdistu- 
sportaaseen 12, jossa massasta poistetaan epapuhtauksia. Pyorrepuhdistusvaiheen 
12 aksepti B2 johdetaan pumpun Pb ja konesihdin 13b kautta monikerrosperalaati- 
kon 15 siihen kerrokseen 14b, jota kaytetaan paperi- tai kartonkirainan keskiker- 

20 roksen muodostamiseen. 

Koska fraktiointi nostaa karkean massajakeen B sakeutta, massaa B taytyy lai- 
mentaa ennen sen johtamista peralaatikkoon 15. Perinteisesti laimennukseen on 
kaytetty viirakaivosta 10 otettavaa viiravetta Di, joka sisaltaa runsaasti kuituja, 

25 hienoainetta ja tayteainetta. Keksinnon mukaisessa ratkaisussa karkean massaja- 
keen B laimennukseen johdetaan vesivirtaus Do, jonka sakeus on pienempi kuin 
viirakaivosta 10 otetun viiraveden Di sakeus. Tallainen vesi voi oUa peraisin esi- 
merkiksi kuiduntalteenottosuotimelta, suihkuvesien talteenotosta tai tasoimulaati- 
koUta. Myos viirakaivon 10 vetta voidaan kayttaa laimennusvetena, mikali siita on 

30 ensin poistettu riittavasti kiintoainetta erillisessa prosessivaiheessa (ei esitetty). 



Viiravetta olennaisesti puhtaampaa laimeiinusvetta saadaan myos laimentamalla 
viirakaivosta 10 johdettua vetta joUakin puhtaammalla vesijakeella. 

Kuviossa 2 on esitetty toinen keksixmon mukainen ratkaisu. Siina laimennettu 
massa Mi fraktioidaan pyorrepuhdistuslaitoksen ensimmaisessa pyorrepiihdistu- 
sportaassa 11 kahdeksi massajakeeksi A ja B. Fraktioinnista saatu hieno massajae 

t 

A johdetaan peralaatikkoon 16, joka syottaa massaa tasoviiralle 18 ensimmaisen 
rainan Wi muodostamiseksi. Fraktioinnista saatu karkea massajae B laimennetaan 
vesivirtauksella Do, jonka sakeus on pienempi kuin viirakaivosta 10 otetun viira- 
veden Di, ja johdetaan pyorrepuhdistuslaitoksen toiseen pyorrepuhdistusportaa- 
seen 12. Puhdistettu massa B2 johdetaan pumpun Pb ja konesihdin 13b kautta pe- 
ralaatikkoon 17, joka syottaa massaa toiselle tasoviiralle 19 toisen rainan W2 
muodostamiseksi. Toinen raina W2 johdetaan viiran 19 ohjaamana viiralla 18 ole- 
van ensimmaisen rainan Wi paalle ja rainat Wi ja W2 liitetaan toisiinsa kaksiker- 
roksisen kartonkirainan W muodostamiseksi. 

Monikerrosrainaa valmistettaessa erillisia rainanmuodostusyksikoita voi luonnol- 
lisesti oUa enemmankin kuin kaksi ja rainanmuodostusyksikot voivat kasittaa ta- 
soviiran ohella myos kitaformerin. 

Edella kuvatun pyorrepuhdistuslaitteiston sijasta fraktiointi voidaan toteuttaa si- 
nSnsa tunnethiun tapaan myos painesihdeilla. Fraktiointitekniikkaa ja fraktioinnin 
rejektisuhdetta muuntelemalla voidaan tavoitella rainan eri kerroksille erityyppisia 
ominaisuuksia. Fraktiointivaiheita voi luonnollisesti olla enemmankin kuin yksi. 

Seuraavassa esitetaan patenttivaatimukset, joiden maarittelemSn keksinnSllisen 
ajatuksen puitteissa keksinnon yksityiskohdat voivat vaihdella ja poiketa edella 
vain esimerkkeina esitetyista. 



Patenttivaatimukset 
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1. Menetelma kerrostetun paperi- tai kartonkirainan valmistamiseksi, jossa mene- 
telmassa paperikoneelle tuotava sakea massa (M) laimennetaan viiravedella ja 
laimennettu massa (Mi) firaktioidaan kahden erilaisen massajakeen (A,B) tuotta- 
miseksi, joista ensimmSinen massajae (A), joka sisaltaa keskimaarin hienompaa 
ainesta kuin toinen massajae (B), johdetaan paperi- tai kartonkirainan pintakerrok- 
seen tai -keiroksiin ja toinen massajae (B), joka sisaltaa keskimaarin karkeampaa 
ainesta kuin ensimmainen massajae (A), johdetaan paperi- tai kartonkirainan kes- 
kikerrokseen tai -kerroksiin, tunnettu siita, etta fraktioinnista saatava karkea 
massajae (B) laimennetaan ennen syottoa peralaatikkoon (15;17) vedeUa, jonka 
sakeus on olennaisesti pienempi kuin sakeaan massaan (M) ennen fraktiointia 
lisattavan viiraveden sakeus. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta fraktioinnista 
saatava karkea massajae (B) laimennetaan vedella, jonka sakeus on enintaan 60 % 
Tt^^sss^ laimennukseen ennen fraktiointia kaytettavan viiraveden sakeudesta. 

3. Jonkin edelUsen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
fraktioinnista saatavan karkean massajakeen (B) laimennukseen kaytetaan kuidun 
talteenotosta, tasoimulaatikoilta ja/tai puristinosalta perSisin olevaa vetta ja/tai 
erilliskerattya kudosten kunnostusvetta ja/tai puhdistettua viiravetta. 

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
fraktioinnista saatavan karkean massajakeen (B) laimennukseen kaytetaan viira- 
vetta, jota on laimennettu joUakin viiravetta olennaisesti puhtaammaUa vesijakeel- 
la. 



5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
fraktioinnista saatava karkea massajae (B) johdetaan peralaatikkoon (15;17) puh- 



distuslaitteen (12) kautta ja etta kyseinen massajae (B) laimeimetaan ennen sen 
syottoa mainittuun puhdistuslaitteeseen (12), 

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
fraktiointi toteutetaan pyorrepuhdistimilla (11). 

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
fraktiointi toteutetaan sihdeilla, 

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
fraktiointi toteutetaan kahdessa tai useammassa vaiheessa. 

9- Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
fraktioinnista saatava hieno massajae (A) johdetaan monikerrosperalaatikon (15) 
ainakin yhteen kerrokseen (14ai,14a2), jota kaytetaan paperi- tai k^rtonkirainan 
pintakerroksen muodostamiseen, ja fraktioinnista saatava karkea massajae (B) 
johdetaan saman monikerrosperalaatikon (15) ainakin yhteen toiseen kerrokseen 
(14b), jota kaytetaan paperi- tai kartonkirainan keskikerroksen muodostamiseen. 

10. Jonkin patenttivaatimuksen 1-8 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
fraktioinnista saatava hieno massajae (A) johdetaan ainakin yhteen peralaatikkoon 
(16), jota kaytetaan monikerrosrainan pintakerroksen muodostamiseen, ja frakti- 
oinnista saatava karkea massajae (B) johdetaan ainakin yhteen toiseen peralaatik- 
koon (17), jota kaytetaan monikerrosrainan keskikerroksen muodostamiseen. 



(57) Tiivistelma 

Menetelma kerrostetun paperi- tai kartonkirainan valxnistami- 
seksi, jossa menetelmassa paperikoneelle tuotava sakea massa 
(M) laimennetaan viiravedella ja laimennettu massa (Mi) frakti- 
oidaan kahden erilaisen massajakeen (A,B) tuottamiseksi. En- 
simmainen massajae (A), joka sisaltaa keskimaarin hienompaa 
ainesta kuin toinen massajae (B), johdetaan paperi- tai kartonki- 
rainan pintakerrokseen tai -kerroksiin ja toinen massajae (B), 
joka sisaltaa keskimaarin karkeampaa ainesta kuin ensimmainen 
massajae (A)^ johdetaan paperi- tai kartonkirainan keskikerrok- 
seen tai —kerroksiin. Fraktioinnista saatava karkea massajae (B) 
laimennetaan ennen syottoa peralaatikkoon (15) vedella, jonka 
sakeus on olennaisesti pienempi kuin sakeaan massaan (M) en- 
nen fraktiointia lisattavan viiraveden sakeus. Kun karkean mas- 
sajakeen laimennukseen kaytetaan vetta, joka sisaltaa vahem- 
man massasta peraisin olevaa kiintoainetta kuin normaali viira- 
vesi, voidaan paperi- tai kartonkirainan eri kerroksiin kaytettavat 
massajakeet entista paremmin pitaa ominaisuuksiltaan erilaisina, 
mika parantaa kerrostustulosta paperin tai kartongin valmistuk- 
sessa. 

(Fig. 1) 
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